p@cenet document view 



Page I of 1 



Method and appliance for sa^RJuarding a high-pressure water eUctrolysis 
system 



Patent number: 
Publication date: 
Inventor: 
Applicant: 
Classification: 

- international: 

- european: 
Application number: 
Priority number(s): 



Abstract of DE3837354 



DE3837354 

1990-05-10 

ZIEM WERNER (DE) 

ZIEM WERNER (DE) 

C25B1/04; C25B 13/00 
C25B1/12; C25B15/00; C25B15/08 
DE 19883837354 19881103 
DE19883837354 19881103 



By means of a method for safeguarding a 
high-pressure water electrolysis system 
containing an electrolytic cell block and oxygen 
separators and hydrogen separators which are 
arranged at a higher level than the block, in 
terms of the direction of gravity, a solution is to 
be provided by means of which the costs of 
safeguarding the high-pressure water 
electrolysis are changed, the safety required 
can be achieved thanks to simple means, and 
by means of which the operation of electrolytic 
cells at atmospheric pressure is made 
possible. This is achieved by the electrolytic 
cell block having a pressurised fluid, which is 
held at a higher pressure than the internal 
pressure of the electrolytic cells, flow round it 
within a pressure-proof casing. 
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© Verfahren und Vorrichtung zur Sicherung einer Druckwasserelektrolyseanlage 



Mit einem Verfahren zur Sicherung einer Druckwasser- 
elektrolyseanlage mit einem Elektrolysezellenblock und 
demgegenuber in Schwerkraftsrichtung hoher angeordne- 
ten Sauerstoff- und Wasserstoffseparatoren soil eine Ld- 
sung geschaffen warden, mit welcher der Sicherungsauf- 
wand bei der Druckwasserelektrolyse verandert wird dank 
einfachen Mitteln die notwendige Sicheriieit erreichbar ist 
und mit der der Betrieb von drucklosen ElektrolysezeUen 
moglich gemacht wird. 

Oies wird dadurch erreicht, daft der Elektrolysezellenblock 
von einem unter Oruck stehendem Fluid, das unter einem 
hdheren Druck gehalten wird als der Innendruck der Elektro- 
lysezeUen, innerhalb einer druckfesten Kapselung umspult 
wird. 
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Beschreibung 



Die Erftndung richtet sich auf ein Verfahren und eine 
Vorrichtung zur Sicherung einer Druckwasseranalyse- 
anlage mit einem Elektrolysezellenblock und demge- 5 
genuber in Schwerkraftsrichtung hoher angeordneten 
Sauerstoff- und Wasserstoffseparatoren. 

Bei sog. Druckwasserelektrolyse zur Erzeugung von 
Wasserstoff und Sauerstoff tst es bekannt beim Be- 
triebsdruck von bis zu 0,5 bar zu arbeiten, wobei der fUr 10 
den Einsatz von Gasen erforderliche Druck durch Ver- 
dichter erzeugt wird Bekannt sind auch Druckelektro- 
lyseure mit Zellen, die fur den betreffenden Betriebs- 
druck ausgeiegt sind, wobei ein vergleichsweise groBer 
Aufwand getrieben werden muB, urn alle Me6- und Re- 15 
gel- und Analyseeinrichtungen explosionsgeschutzt aus- 
zufuhren. 

Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung einer Losung 
mit der der Sicherungsaufwand bei der Druckwasser- 
elektrolyse verandert wird, dank einfachen Mitteln die 20 
notwendige Sicherheit erreichbar ist und mit der der 
Betrieb von drucklosen Elektrolysezellen moglich ge- 
macht wird. 

Mit einem Verfahren der eingangs bezeichneten Art 
wird diese Aufgabe gemafl der Erfindung dadurch ge- 25 
lost, daB der Elektrolysezellenblock von einem unter 
Druck stehendem Fluid, das unter einem hoheren Druck 
gehalten wird als der Innendruck der Elektrolysezellen 
innerhalb einer druckfesten Kapselung umspult wird 

Mit der erfindungsgemaBen Verfahrensweise wird er- 30 
reicht, daB z. B. der Ausdruck von Gasen aus dem Elek- 
trolysezellenblock in ungewunschter Weise verhindert 
wird, da in der Kapselung auBen Oberdruck herrscht 
Damit wird bereits mit einfachen Mitteln ein groBer 
Regelungsaufwand zur Erzielung ausreichender Sicher- 35 
heit vermiedert 

In Ausgestaltung sieht die Erfindung vor, daB als Fluid 
Speisewasser vorgesehen wird, welches in einer Kapse- 
lung im Elektrolyseblock umspult und Qber eine in 
Schwerkraftsrichtung uber den Separatoren angeord- 40 
nete Vorlage einem der Separatoren zugefuhrt wird. 

Die Ausgestaltung hat den Vorteil, daB bei einer evtl 
Leckage der Elektrolysezelle von auBen allenfalls Spei- 
sewasser eintritt was in diesen Zellen ohnehin verarbei- 
tet wird. Die geodatisch hdhere Anordnung der Separa- 45 
toren sorgt wenn zusatzliche Pumpen nicht eingesetzt 
werden, fur einen vorbestimmten Innendruck in den 
Elektrolysezellen. Urn diesen sicherzustellen, kann vor- 
gesehen sein, daB in den Separatoren der Flussigkeits- 
fullstand uberwacht und bei Erreichen von Grenzwer- 50 
ten nachgeregelt wird; eine Reglungsart, die fur sich 
gesehen bekannt ist 

Das Vorsehen einer in Schwerkraftsrichtung oberen 
Vorlage fur das Speisewasser sorgt im ubrigen fur die 
Aufrechterhaltung eines bestimmten Druckes in der 55 
Kapselung alleine durch die zur VerfGgung stehende 
Wassersaule, d.h. mit der Lage dieses Anlagenteiles 
kann das Druckniveau genau eingestellt werden. 

Eine besondere SicherungsmaBnahme besteht darin, 
daB zwischen den beiden Flussigkeitssumpfen der Sepa- eo 
ratoren eine in Schwerkraftsrichtung darunter liegende 
Vorlage vorgesehen wird, die mit der Flussigkcitszufuhr 
der Elektrolysezellen verbunden ist wobei bei Vcrschie- 
ben eines Flussigkeitsvorrates in einem Separator durch 
ubermaflige Druckerhdhung und bei Eintritt eines Elek- 65 
trolysegases in die Vorlage dieses Gas uber Dach abge- 
leitet wird. 

Die in Schwerkraftsrichtung unten liegende Vorlage 



im Kupplungsbereich der beiden Flussigkeitssumpfe 
der beiden Separatoren ermoglicht eine sehr einfache 
und sehr wirkungsvolle Schutzregelung zur Verhinde- 
rung von Knallgasbildung in der Weise, daB bei uberma- 
Bigem Ansteigen des Innendruckes in einen Separator 
das Flussigkeitsvolumen aus diesem durch die Vorlage 
hindurch in den anderen Separator hinein gedruckt 
wird, so lange, bis in die untere Flussigkeitsvorlage Gas 
eintritt, das uber Dach, etwa durch die Schaltung eines 
Schwimmer-gesteuerten Ventiles abgeleitet werden 
kann, das offnet, wenn keine Flussigkeit mehr in der 
Vorlage vorhanden ist. 

Eine weitere Ausgestaltung der erfindungsgemaBen 
Verfahrensweise besteht darin, daB der Fullstand in den 
Sumpfen der Separatoren uber Niveauregler geregelt 
wird, die einen Fuilstandsausgleich zwischen Sauerstoff - 
und Wasserstoffseparator gewahrleisten, wobei ein 
Wasserstoff- Elektrolyt-Separator mit dem doppelten 
Volumen des Sauerstoff-ZElektrolyt-Separators vorge- 
sehen wird. Die vorbeschriebene Ausgestaltung des Er- 
findungsgedankens macht es mdglich, den gekapselten 
Raum urn die Elektrolysezellen mit Speisewasser zu be- 
aufschlagen. 

Ein gleicher Schutzeffekt kann aber auch nach der 
Erfindung dadurch erzielt werden, daB als Fluid ein 
Inertgas vorgesehen wird Hierbei kann es zweckmaBig 
sein, daB Vertikalseparatoren mit getrennten Separa- 
torraumen eingesetzt werden. 

ZweckmaBig kann es sein, daB in den Vertikalsepara- 
toren die oben angeordneten Speisewasserraume uber 
eine Vorlage derart miteinander verbunden werden, 
daB bei Verschiebung des Flussigkeitsvorrates in einem 
Speisewasserraum durch QbermaBige Druckerhdhung 
und damit bei Eintritt eines Elektrolysegases in die Vor- 
lage dieses Gas uber Dach abgeleitet wird 

Diese Ausgestaltung hat den Vorteil, daB die Vorlage, 
die zur Regelung bzw. Verhinderung der Knallgasbil- 
dung dient, ausschlieBlich mit Speisewasser beauf- 
schlagt ist und nicht etwa mit dem Elektroiyten bzw. 
einem Speisewasser- Elektrolytgemisch. 

In zweckmaBiger weiterer Ausgestaltung kann vor- 
gesehen sein, daB sowohl der entstehende Sauerstoff als 
auch der entstehende Wasserstoff in ihren jeweiligen 
Separatoren fiber Tauchungen durch die jeweiligen 
Speisewasservolumina zur Gasreinigung gefuhrt und 
uber Demister bzw. Aerosolabscheider und ggf . nachge- 
schalteter katalytischer Gasreiniger dem weiteren Ver- 
brauch zugefflhrt werden. 

In weiterer Ausgestaltung ist vorgesehen, daB durch 
Oberwachung der Warmetdnung der katalytischen 
Gasreiniger die Knallgasbildung flberwacht wird. 

Diese Oberwachung ist besonders einfach, da nur in 
jedem katalytischen Gasreiniger einfache Temperatur- 
sensoren eingesetzt werden mOssen, beispielsweise ein 
eigensicherer, zweikanaliger Grenzwertschalter mit 
Leitungsbruchuberwachung der MeBkreise. Erreicht 
die Temperatur in einem Gasreiniger den eingesteUten 
Grenzwert konnen mit einfachen Mitteln Ventile ge- 
schaltet werden, die uberschussiges Gas uber Dach fort- 
fuhren und etwa eine Stickstoffspuiung der Elektroly- 
seeinrichtung einleiten. 

Zur Losung der gestellten Aufgabe sieht die Erfin- 
dung auch Vorrichtungen mit den Merkmalen der wei- 
teren Unteranspruche vor. 

Wesentlich dabei ist, daB der Elektrolyseblock druck- 
dicht in einer Kapselung untergebracht ist, die von ei- 
nem Fluid durchstrombar ist Vorteilhaft kann es dabei 
sein, sowohl die Kapselung als auch die FlQssigkeitszu- 
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fuhr und Gasabfuhrleitungen des Zellenblockes an einer 
gemeinsamen Druckplatte vorzusehen, die durch die ge- 
wahlte Betriebsweise, insbesondere als isotrope Platte 
ausgebildet sein kann. Der gegenuber dem Zellenblock 
hohere Spaltdruck zwischen ZellenauBenseiter und 
Kapselung entlastet die Flansche so, daB die Druckplat- 
te leichter gestaltet sein kann. 

Die Aufstellung einer Speisewasservorlage an geoda- 
tisch hdchster S telle der Vorrichtung macht es mdglich, 
uber die Wassersaule den Druck in der Kapselung zu 
regeln, Lage und Aufstellung der Elektrolyseseparato- 
ren vermogen den Innendruck im Zellenblock zu be- 
stimmen. 

Die wirkmaBige Verbindung der beiden Flussigkeits- 
sumpfe in den Elektrolyseseparatoren bzw. die Verbin- 
dung der Speisewassersumpfe in den Teilbereichen der 
Horizontalseparatoren ermoglicht eine besonders ein- 
fache Sicherung gegen Knallgasbildung, insofern, als 
durch Druckerhohungen in einem Separator das dort 
vorhandene Flussigkeitsvolumen durch das ubermaBig 
entstehende Gas in den anderen Separator eingedruckt 
wird, so lange, bis das Gas selbst die vorgesehene Flus- 
sigkeits vorlage an den tiefsten Stellen der Verbindungs- 
leitung erreicht, dort ein Ventil aus lost und uber Dach 
abgefuhrt werden kann. 

Die vorgesehenen katalytischen Gasreiniger eignen 
sich in besonderer Wetse zur Oberwachung der Knall- 
gasbildung, weil Warmetdnungen mit einfachen Mitteln 
uberwacht werden konnen. 

Weitere Merkmale, Einzelheiten und Vorteile der Er- 
findung ergeben sich aufgrund der nachfolgenden Be- 
schreibung sowie anhand der Zeichnung. Diese zeigt in 

Fig. i ein Anlagenschaltbild nach einem Ausfuh- 
rungsbeispiel der Erfindung und in 

Fig. 2 ein anderes Anlagenschaltbild nach einer ande- 
ren Ausfuhrungform der Erfindung. 

Die in Fig. 1 dargestellte, allgemein mit 1 bezeichnete 
Vorrichtung besteht aus den folgenden wesentlichen 
Anlageteilen: 

Im Druckelektrolyseapparat 2, einem Sauerstoffsepa- 
rator 3, einem Wasserstoffseparator 4, einer oberen 
Flussikeitsvorlage 5 sowie einer unteren FlQssigkeits- 
vorlage 6 mit den dazugehdrigen Leitungen. 

Der Druckelektrolyseapparat 2 besteht aus einer 
Mehrzahl von Elektrolysezellen 7 in einem Gehause 8, 
daB an einer Platte 9 in Leichtbauweise (sog. isotropen 
Platte) einseitig befestigt ist Auf Abstand dazu ist an der 
gleichen Platte 9 eine Druckkapselung 10 vorgesehen. 
Uber eine Pumpe 11 bzw. eine Leitung 12 wird in den 
Spahraum 13 zwischen Elektrolysezellenkapselung 8 
und Druckgefafl 10 Speisewasser eingepumpt das die- 
sen umflutet und uber eine Leitung 14 der an geodatisch 
hochster Stelle angeordneten Hohlraum vorlage 5 zuge- 
fQhrt wird. Ober eine Falleitung 15 und eine sog. Tau- 
chung 16 beaufschlagt diese Speisewasserzufuhr den 
O^-Separator 3, dessen Gasraum 3a mit einer C>2-Ab- 
nahmeleitung 17 verbunden ist Der mit einem Gemisch 
aus Elektrolyt und Speisewasser gefullte Sumpf 3b des 
Separators 3 ist uber eine Leitung 18 mit der unteren 
Vorlage 6 verbunden. Das Elektrolysegas C>2 wird vom 
Katalysatorblock 2 dem Separator 3 uber die Leitung 19 
zugefQhrt 

Eine ahnliche Ausgestaltung weist der H2-Separator 
4 auf. Er kann bei gleichem Durchmesser doppelt so 
lange ausgefuhrt sein wie der Separator 3, da er das 
doppelte Gasvolumen zu verarbeiten hat Auch dort ist 
der Gasraum 4a mit einer Abfuhrleitung 28 verbunden, 
wahrend der Sumpf 46 Ober eine Leitung 21 ebenfalls 



mit der unteren Vorlage 6 in Verbindung stent die 
H2-Zufuhrleitung ist mit 22 bezeichnet Die Vorlage 6 ist 
uber eine Leitung 20 mit dem Elektrolysezellen block 2 
verbunden. 
5 Die Regelung ist dabei die folgende ; 

Wird beispielsweise kein H2 abgenommen und der 
Elektrolysezellenblock 2 weiter betrieben, bei gleichzei- 
tiger Entnahme von O2 steigt der Druck im Gasraum 4a 
des Separators 4 an und verschiebt damit das im Sumpf 

10 46 befindliche Elektrolytvolumen von dort uber die un- 
tere Vorlage 6 in den Separator 3. 1st das gesamte Volu- 
men verschoben, wird auch das Flussigkeitsvolumen in 
der unteren Vorlage 6 ausgedruckt so daB ein Schwim- 
merschalter 23 ein Ventil 24 offnet, derart daB das ein- 

15 stromende H2 fiber Dach 25 entliiftet werden kann. 

Eine Flussigkeitsregelung kann uber die Regelein- 
richtung 26 ebenfalls vorgenommen werden. 

Eine weitere Regelung kann uber Niveauregler 27 
bzw. 28 vorgenommen werden, die entsprechende Ven- 

20 tile in den Abfuhrleitungen 17 bzw. 20 offnen und schlie- 
Ben, um auch dort uber Dach entlGften zu konnen. 

In Fig. 2 ist ein abgewandeltes Ausfuhrungsbeispiel 
der dort mit la allgemein bezeichneten Vorrichtung 
dargestellt Soweit es sich um funktionale gleiche Vor- 

25 richtungsteile handelt wie die in Fig. 1, sind in Fig. 2 die 
gleichen Bezugszeichen eingesetzt worden, allerdings 
mit einem kleinen Strich versehea 

In Fig. 2 ist der Elektrolysezellenblock 2' ebenfalls 
mit einer Druckkapsel 10' an einer gemeinsamen sog. 

30 isotropen Platte 9' versehen, allerdings ist hier eine Spu- 
lung mit N2 vorgesehen, was mit den Pfeilen 30 ange- 
deutet ist Ein wesentlicher Unterschied besteht darin, 
daB hier die Separatoren 3' und 4' in jeweils zwei Sepa- 
ratorraume eingeteilt sind, und zwar im wesentlichen 

35 einen unteren, teilweise mit Elektrolyt gefullten Separa- 
torraum 31 und einem oberen Separatorraum 32 bzw. 
einen unteren Separatorraum 41 und einen oberen Se- 
paratorraum 42. Die FOllstande der jeweiligen Flussig- 
keit sind dabei mit kleinen Flussigkeitsstandsymbolen 

40 angedeutet 

Hier tritt das Speisewasser, gefdrdert von einer Pum- 
pe 33 in eine obere Tauchung 34 in den oberen Separa- 
torraum 32 des 02-Separators 3', von dort uber eine 
Leitung 35 und eine Vorlage 36 und eine weitere Lei- 

45 tung 37 in den oberen Separatorraum 42 des H2 Separa- 
tors 4'. 

Die Vorlage 36 ist in ahnlicher Weise gestaltet wie die 
Vorlage 6 beim Ausfuhrungsbeispiel gem&B Fig. 1 , d. h. 
auch hier ist uber eine entsprechende Regelung 38 und 

so ein Ventil 39 eine Ober-Dach-Entluftung 25' mdglich. 
Bei normalem Betrieb wird das zersetzende Speise- 
wasser dann vom oberen Separatorraum 42 Qber eine 
Tauchung 43 dem unteren Separatorraum 41 zugefuhrt 
und uber die Leitung 44 dem weiteren System. 

55 Die Qber die Leitungen 45 bzw. 46 strdmenden O2- 
bzw. H2*Gase werden von den unteren Separatorrau- 
men 41 Qber entsprechende Tauchungen 47 bzw. 48 den 
jeweils oberen Katalysatorr£umen zugefuhrt, wobei au- 
tomatisch eine Durchstromung des Speisewasservolu- 

60 mens erfolgt das zu einer zusatzlichen Reinigung fQhrt 
Jeweils gekreuzt sind Demister bzw. Aerosolabscheider 
49 vorgesehen, um mdgbchst trockene Gase zum weite- 
ren Verbrauch zu erreichen. 
Wesentlich fur die vorliegende Erfindung ist auch das 

65 Vorsehen der katalytischen Gasreiniger 50 bzw. 51, uber 
deren Warmetonung mittels der entsprechenden Steue- 
rung 52 bzw. 53 die Anlage flberwacht werden kann. 
Die jeweilige Steuerung ist dabei so getroffen, daB bei 
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Erreichen unzulassig hoher Temperaturen. beispiels- 
weise in den katalytischen Gasreinigern eine Ober- 
Dach-Entliiftung der jeweiligen Gasraume in den Sepa- 
ratoren crfolgt mit gleichzeitiger Abschaltung des Elek- 
trolytzellenblockes. Ober Niveauregler kann die Speise- 5 
wasserzufuhr geregelt werden ebenso wie uber eine 
Konzentrationsmessung des Elektrolyten und dgl mehr. 



Patentanspruche 
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1. Verfahren zur Sicherung einer Druckwasserelek- 
trolyseanlage mit einem Elektrolysezellenblock 
und demgegenflber in Schwerkraftrichtung hoher 
angeordneten Sauerstoff- und Wasserstoffsepara- 15 
toren, dadurch gekennzeichnet, daB der Elektroly- 
sezellenblock von einem unter Druck stehendera 
Fluid, das unter einem hdheren Druck gehalten 
wird als der Innendruck der Elektrolysezellen, in- 
nerhalb einer druckfesten Kapselung umspult wird. 20 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Fluid Speisewasser vorgesehen 
wird, das in einer Kapselung den Elektrolyseblock 
umspult und uber eine in Schwerkraftsrichtung 
uber den Separatoren angeordnete Vorlage einem 25 
der Separatoren zugefuhrt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in den Separatoren der Flussigkeits- 
fullstand uberwacht und bei Erreichen von Grenz- 
werten nachgeregelt wird. 30 

4. Verfahren nach einem der vorangehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen 
den beiden Fliissigkeitssumpfen der Separatoren 
eine in Schwerkraftsrichtung darunter liegende 
Vorlage vorgesehen ist, die mit der Flussigkeitszu- 35 
f uhr der Elektrolysezellen verbunden ist, wobei bei 
Verschieben eines Flussigkeitsvorrates in einem 
Separator durch ObermaBige Druckerhohung und 
bei Eintritt eines Elektrolysegases in die Vorlage 
dieses Gas uber Dach abgeleitet wird. 40 

5. Verfahren nach einem der vorangehenden An- 
spruche. dadurch gekennzeichnet, daB der Full- 
stand in den Sumpfen der Separatoren uber Ni- 
veauregler geregelt wird, die einen Fullstandaus- 
gleich zwischen Sauerstoff- und Wasserstoffsepa- 45 
rator gewahrleisten, wobei ein Wasserstoff-/Elek- 
trolyt-Separator mit dem doppelten Volumen des 
Sauerstoff-/Elektrolyt-Separators vorgesehen 
wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 50 
zeichnet, daB als Fluid ein Inertgas vorgesehen 
wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB Vertikalseparatoren mit getrennten 
Separatorraumen eingesetzt werden. 55 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in den Vertikalseparatoren die oben 
angeordneten Speisewasserraume uber eine Vorla- 
ge derart miteinander verbunden werden, daB bei 
Verschiebung des Flussigkeitsvorrates in einem 60 
Speisewasserraum durch ObermaBige Druckerho- 
hung und damit bei Eintritt eines Elektrolysegases 

in die Vorlage dieses Gas uber Dach abgeleitet 
wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 6, 7 oder 8, dadurch 65 
gekennzeichnet, daB sowohl der en tstehende Sau- 
erstoff als auch der entstehende Wasserstoff in ih- 
ren jeweiligen Separatoren uber Tauchungen 



durch die jeweiligen Speisewasservolumina zur 
Gasreinigung gefuhrt und uber Demtster bzw. Ae- 
rosolabscheider und ggf. nachgeschalteter katalyti- 
scher Gasreiniger dem weiteren Verbrauch zuge- 
fuhrt werden. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB durch Oberwachung der Warmeto- 
nung der katalytischen Gasreiniger die Knallgasbil- 
dung uberwacht wird. 

It. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens 
nach einem der vorangehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Elektrolysezellen- 
block (2) druckdicht von einer von einem Fluid ge- 
spulten Kapselung (10) umgeben ist, wobei die 
Elektrolytzufuhr- und Gasabfuhrleitungen (20, 19, 
22) des Zellenblockes (2) mit der Kapselung (10) an 
einer gemeinsamen Druckplatte (9) vorgesehen 
sind. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Druckplatte (9) als sog. iso- 
trope Platte oder Platte in Sandwich- Bauweise aus- 
gebildet ist 

13. Vorrichtung. insbesondere zur Durchfuhrung 
des Verfahrens nach einem der Anspruche 1 bis 5 
nach einem der vorangehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daB an geodatisch hochster 
Stelle eine Speisewasservorlage (5) vorgesehen ist, 
mit einer den FlQssigkeitsumpf des in Schwer- 
kraftsrichtung darunter liegenden Sauerstoff- Elek- 
trolyseseparators (3) beaufschlagenden Oberlauf- 
leitung(lS). 

14. Vorrichtung nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das Volu- 
men des OrSeparators (3) halb so groB ist wie das 
Volumen des H2-Separators (4). 

15. Vorrichtung nach einem der vorangehenden 
Anspruche. dadurch gekennzeichnet, daB die Flus- 
sigkeitsumpfe (3d bzw. 4b) der Separatoren 3 bzw. 
4) uber eine U-formige Rohrleitung (18, 21) zur 
freien Verschiebung ihrer RQssigkeitsvolumina 
miteinander verbunden sind, wobei an geodatisch 
tiefster Stelle des U-Rohres (18, 21) eine Vorlage (6) 
mit Schwimmerventil (23) und Ober- Dach- En tlfif- 
tungsleitung (25) vorgesehen ist 

16. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB von der Vorlage (6) die Flussig- 
keitszufuhrleitung (20) zum Elektrolysezellenblock 
(2) vorgesehen ist 

17. Vorrichtung zur Durchfuhrung, insbesondere 
des Verfahrens nach den Anspruchen 6 bis 9 und 
nach einem der vorangehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daB geodatisch oberhaib des 
Elektrolysezellenblockes (2') zwei vertikal ange- 
ordnete Separatoren (3'. 4') mit zwei getrennten 
Separatorraumen (31, 32 bzw. 41, 42) vorgesehen 
sind. 

18. Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB in den jeweils oberen Separator- 
raumen (32, 42) Speisewassersumpfe vorgesehen 
sind, die uber eine Speisewasservorlage (36) mit 
Sicherheitseinrichtung und Ober- Dach- Entluftung 
ausgerustet ist 

19. Vorrichtung nach einem der vorangehenden 
Ansprflche, dadurch gekennzeichnet, daB in den 
Reingasabfuhrleitungen katalytische Gasreiniger 
(50,51) vorgesehen sind. 

20. Vorrichtung nach Anspruch 19, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Gasreiniger (50, 51) mit einer 
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Warmetonungsuberwachungseinrichtung (53) ver- 
sehen sind. 
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